Praca konkursowa

Projekt rewitalizacji kapieliska migskiego w Elblagu



Cze$¢ opisowa pracy konkursowe;j

1. Rozwigzania urbanistyczno-kompozycyjne

Teren opracowania obejmuje obszar poniemieckiego kapieliska, ktérego niecka basenowa jest jedna
z najwiekszych w Europie. Polozony w s3siedztwie rozlegtych terenéw rekreacyjnych akwen ma
potencjal, by sta¢ sie gtéwna atrakcjg planowanego zespotu Europarku.

Powstata koncepcja zaktada utworzenie silnego urbanistycznie rekreacyjnego kompleksu. Horyzontalny
pas mieszczacy wszystkie niezbedne do funkcjonowania kgpieliska pomieszczenia zyskat dwie dominanty:
wieze widokowa akcentujgcg strefe wejicia na teren obiektu oraz bryle hotelu domykajacg uktad od
strony boiska. Zlokalizowanie obiektéw kubaturowych od strony zachodniej oraz pétnocnej porzadkuje
obszar pod wzgledem kompozycji i otwaré widokowych, tworzac réwnocze$nie naturalne ogrodzenie
kompleksu. Projekt zakltada pelne wizualne otwarcie si¢ na pobliska zielei od potudnia i wschodu.
Wygrodzenie terenu od tych kierunkéw stanowi pas roslinnosci stuzgcej do oczyszczania wody basenowe;.
Dzieki temu rozwigzaniu zespét basenowy ptynnie wpisuje sie w zalozenie parkowe, nie tworzac barier
w postaci plotéw i zachowuje krajobrazowy charakeer kgpieliska.

Zalozono utrzymanie parkowego dojscia do kgpieliska od strony ulicy Spacerowej, przesuwajac
jednocze$nie strefe wejsciowa w poblize obiektu krytego basenu, gdzie zaprojektowany zostat plac
wejsciowy, polaczony z istniejagcym obiektem CRW 1 oraz strefy parkingows. Eaczna ilo$¢ miejsc
postojowych wynosi 345. Z drugiej strony budynku istniejacego basenu znajduje sie droga prowadzaca
do wejscia do strefy SPA, restauracji, budynku sportowego oraz zawieszonego nad nimi hotelu. Budynki
te faczg funkcjonalnie kompleks basenowy ze strefy boiska pitkarskiego, tworzac spdjng urbanistycznie
cafosé.

Obrys niecki basenu wyréwnany zostat do szerokosci zbiornika stuzacego oryginalnie t6dkom
i kajakom. Szerokos$¢ czesci kapieliskowej uwidacznia si¢ poprzez zlicowanie z jej zarysem obiektéw
kubaturowych oraz powstaly teren pod altany do wynajecia.

2. Architektura oraz dzialanie obiektu

Zaproponowana forma nawiazuje w wyrazie do przedwojennej architektury basenowej, czerpigc wzorce
z epoki modernizmu. Geometryczne bryly, rytmiczne podzialy i naturalne materialy stanowig tlo dla
proponowanych aktywnosci, zachowujac tozsamos¢ miejsca. Proste obiekty z betonu i drewna wspétgrajg
z otaczajjcy zieleniy.

Horyzontalny pas biegnacy wzdluz niecki basenu mie$ci niezbedne pomieszczenia takie jak kasy,
magazyny, szatnie, natryski, jak réwniez mate lokale gastronomiczne i wypozyczalnie sprzetu wodnego
i lezakowego. Powstale przestrzenie pozwalajg na wygodne korzystanie z obiektu i znaczne podniesienie
jakosci wypoczynku mozliwego nad otwartym kapieliskiem. Jednocze$nie wysoko$¢ pawilonu zostata
dostosowana do wysokosci okien istniejacego krytego basenu, umozliwiajac widok z wnetrza w kierunku

parku.

Pas zakoriczony jest wieza widokowg z nozycows klatka schodowa, pozwalajaca na niezalezne korzystanie
z niej zaréwno go$ciom basenowym, jak i osobom przechadzajacym sie po parku. Obstuga pomieszczeri
technicznych odbywa sie z wykorzystaniem istniejacej drogi serwisowej za budynkiem CRW 1.

Niecka basenowa podzielona zostata na trzy strefy gléwne: strefe basenéw rekreacyjnych, akwen dla todek i
kajakéw, oraz strefe roslinno$ci oczyszczajacej wode. Powierzchnie rekreacyjne dostepne s grzebieniowo,
bezposrednio z plazy, od zachodniej strony niecki oraz z systemu pomostéw. Zaproponowano plaze
trawiastg oraz piaszczysta, mieszczacy réwniez boiska do pitki siatkowe;j.

Od strony pétnocnej wnetrze basenowe zamkniete jest parterowym budynkiem mieszczacym SPA oraz
restauracje z mozliwoscig organizacji przyje¢ weselnych oraz konferenciji, na ktérym potozony zostat
hotel z 76 pokojami. Funkcjonalnie oraz brylowo powigzany jest on z budynkiem sportowym, w ktérym
znajduje sie sala z boiskiem wielofunkcyjnym, sitownig, salkami do squasha oraz szatniami obstugujacymi
trawiaste boisko pitkarskie.

Od strony wschodniej zlokalizowano réwniez 4 altany do wynajecia, dziatajgce niezaleznie od kompleksu
basenowego.

Konstrukcja obiektéw przewidziana jest jako zelbetowe stropy monolityczne oparte na stupach z
tego samego materialu. Horyzontalne pawilony basenowe wykonane bedg analogicznie, ze stupami
z drewna. Wykonanie niecki basenowej wymaga usuniecia istniejacej, zniszczonej powierzchni
i wylanie nowej - betonowej. Planowane jest uszczelnienie elastyczng powlokg na bazie zywic
reaktywnych, najlepiej metodg natryskows w celu zachowania najwyzszej jakosci wykonania.

3. Etapowanie / przepustowos¢

W koncepcji przewidziano podzia% inwestycji na 5 etapéw. Pierwszym jest powstanie placu wejsciowego
i fragmentu niecki basenowej wraz z systemem oczyszczania wody oraz cze$ci horyzontalnego pawilonu
mieszczacego kasy, szatnie, natryski, lokal gastronomiczny i zaplecze techniczne.

Drugim etapem jest budowa dalszej czesci pawilonu z wypozyczalnig sprzetu, kolejnym lokalem
gastronomicznym oraz wiezg widokows. Zaklada sie tez wykonanie niecki w pelnym obrysie, co pozwala
na wprowadzenie nowych funkeji: ptywania todziami i kajakami oraz sportéw wodnych.

Trzecim etapem jest zamkniecie wnetrza basenu od strony pétnocnej parterowym budynkiem spa
i restauraciji z salg wielofunkcyjna, poszerzajac w ten sposéb oferte kompleksu i umozliwiajgc wspotudziat
inwestora prywatnego.

Etapem czwartym jest budowa kompleksu sportowego z boiskiem wielofunkcyjnym, salami do squasha,
sifownig i fitness oraz szatniami obstugujacymi zewnetrzne boisko trawiaste.

Pigty etap zaktada budowe hotelu na 76 pokoi, funkcjonalnie potaczonego z budynkami z etapéw drugiego
i trzeciego, umozliwiajgcego jednak niezalezne dziatanie wszystkich 3 obiektdw.

Powierzchnia ca}ego zbiornika Wodnego to ok. 24,5 tys. m?, z czego 8,4 tys. przeznaczone jest na
baseny rekreacyjne i kapieliska, 4,6 tys. na akwen dla tédek i kajakéw, 11,6 tys. na powierzchnie roslin
oczyszczajacych wode. Zaprojektowana technologia oraz powierzchnie pozwalaja oszacowad liczbe
uzytkownikéw basenu na:

kapielisko SPA / centrum hotel tacznie
restauracija sportu
ETAP I 6000 = 8 000 = = =
ETAPII 10000 -14 000 - 10000 -14 000
ETAPIII | 10000 -14 000 800 - - 10 800 = 14 800
ETAPIV | 10000 -14 000 800 500 - 11 300 = 15 300
ETAPYV | 10000 -14 000 800 500 80 11 380 = 15 380

6000 =8 000




4. Technologia oczyszczania wody

Zastosowana w projekcie technologia oczyszczania wody zaktada stworzenie tzw. stawu kapielowego.
Rozwigzanie to jest alternatywg dla konwencjonalnej technologii puryfikacji otwartych basenéw. Polega
na wyeliminowaniu chemicznej obrébki wody poprzez stworzenie ekosystemu oczyszczajgcego wode za
pomocy filtréw roslinnych z dodatkiem mineratéw. Stata cyrkulacja wody pozwala na minimalny udziat
urzgdzed mechanicznych oraz wymagang konserwacje basenu. Dzieki temu mozliwe jest ograniczenie
kosztow zwigzanych z funkcjonowaniem basenu nawet do 50% wzgledem tradycyjnej technologii.

Stawy kgpielowe sa technologia alternatywng, jednak wielokrotnie sprawdzong, réwniez w naszych
warunkach klimatycznych. Jako przyktady dobrze funkcjonujacych kapielisk tego typu mozna podaé np.
zbiornik w Zeven kolo Bremy (autorstwo Polyplan) czy naturalny basen w Riehen w Szwajcarii (projektu
Herzog & de Mueron). W samych Niemczech istnieje ponad dwiescie obiektéw komunalnych z woda
oczyszczang biologicznie.

W sktad systemu wchodza filtry biologiczne oczyszczajace wode poprzez procesy tlenowe oraz beztlenowe
w strefie regeneracyjnej, drenaz denny, zwirowe podloze filtrujace, oczyszczacze powierzchniowe
oraz pompy wymuszajgce cyrkulacje wody. Obieg oczyszczania rozpoczyna sie od pobrania wody w
strefie drenazowej, transport do strefy regeneracyjnej, gdzie przehltrowane zanieczyszczenia trahajg do
magazynujacego podloza, a czysta woda wraca do zbiornika.

Dodatkowy zaleta technologii jest wyeliminowanie zwigzkéw chemicznych, ktére moga powodowaé
uczulenia badz alergie.

5. Dzialanie obiektu w réznych porach roku

W celu zapewnienia maksymalnie korzystnego bilansu ekonomicznego inwestycji waznym aspektem
jest uczynienie kapieliska atrakcyjnym przez caly rok. Jest to zapewnione poprzez lokalizacje
kompleksu saunowego i SPA, centrum sportowego posiadajacego zaréwno boisko trawiaste, jak
i kryta hale z sitownia i funkcjami dodatkowymi, sale restauracyjng z mozliwoscig organizacji wesel
i konferencji oraz dostosowanie infrastruktury basenowe;.

W miesigcach zimowych w miejscu akwenu dla 16dek i kajakéw mozliwe jest zlokalizowanie
duzego lodowiska, obstugiwanego przez zespdt pomieszczeri stuzacych w ciggu okresu letniego
basenowiczom (kasy, szatnie, przebieralnie, gastronomia). Poza miesigcami zimowymi ruch tédek
i kajakéw na akwenie jest mozliwy przez caly rok, z mozliwoscig organizacji warsztatéw wakeboardowych
czy windsurfingowych. Dzieki dlugosci zbiornika jest on atrakcyjnym akwenem dla wszelkiego rodzaju
sportéw wodnych.

6. Zestawienie powierzchni
Powierzchnia terenu opracowania:
Tereny zielone:

Tereny utwardzone lacznie:
Powierzchnia zabudowy lacznie:

Powierzchnia niecki wraz z ro§linami oczyszczajacymi:

W tym:
- Strefa basenéw rekreacyjnych:

- Akwen dla tédek i kajakéw:
- Strefa ro§linnosci oczyszczajcej:

Elementy zagospodarowania terenu:
- Plaza trawiasta:

- Plaza piaszczysta:

- Zieleri parkowa:

- Strefa boiska do pitki noznej:

- Strefa wejsciowa:

- Parkingi i drogi:

- Istniejacy basen kryty CRW 1:

Strefa obstugi basenu:
- pomieszczenia netto:
- teren utwardzony:

- Budynek SPA i restauracji butto:
Budynek centrum sportowego brutto:
Hotel brutto:

Kubatura obiektéw:
- Pawilon basenowy netto:
- Budynek SPA i restauracji netto:
- Budynek centrum sportowego netto:
- Hotel netto:

173 309 m?

103 969 m?
32 600.5 m?
11 954.5 m?

24 785.0 m?

8 468.94 m?
4 600.5 m?
11 600.0 m?

4 314.6 m?
3 668.1 m?
89 237.4 m?
15 105.9 m?
2 941.7 m?
16 404.0 m?
3219.2 m?

3711.4 m?
1213.7 m?
2 497.7 m?

1 958.8 m?
5 408.3 m?
3616.6 m?

4 486.9 m’
5 804.5 m’
30 298.0 m*
26 938.0 m*



7. Rozwigzania instalacyjne

Ze wzgledu na rdzng intensywno$¢ wykorzystania budynkéw oraz etapowanie inwestycji, proponuje sie
nastepujace rozwigzania instalacyjne:

Ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa:

Proponuje sie zastosowanie centralnej kottowni z kottami gazowymi dostarczajacymi
cieplo do poszczegdlnych czesci inwestycji. W poszczegdlnych etapach moc kottowni
zostanie zwickszona przez doljczenie dodatkowego kotta do maksymalnej ilosci
3-4 kotléw, co pozwoli na optymalne wykorzystanie mocy i sprawno$ci kottéw
w przeciggu roku.

Systemy cieplej wody uzytkowej beda niezalezne w kazdym z 4 budynkéw
z oddzielnymi  zasobnikami/wymiennikami cieplej wody uzytkowej  zasilanych
z centralnego systemu ogrzewania. Dodatkowo, rozpatrzy sie zastosowanie kolektordw
stonecznych dla kazdego etapu w celu pokrycia 50-60% zapotrzebowania na ciepta wode
uzytkowa w tych czesciach.

Wentylacja:
- Wentylacja ~ mechaniczna,  nawiewno-wywiewna z  wykorzystaniem  odzysku
ciep}a zastosowana zostanie w pomieszczeniach hotelowych, spa oraz

w kompleksie sportowym. W kazdej z tych czeéci system bedzie niezalezny i oparty na
systemie VAV (zmienny strumieri powietrza) w oparciu o czujniki obecnosci. Pozwoli to na
zminimalizowanie zuzycia energii na cele wentylacji.

Pomieszczenia przebieralni, sanitariaty oraz kuchnia w cze§ci gastronomicznej zostang
wyposazone w wentylacje wywiewng.

Klimatyzacja:

Cze$¢ hotelowa, spa oraz kompleks sportowy wyposazone bedg w niezalezne systemy
klimatyzacji oparte na systemie typu VRV/VREF. System pozwoli na niezalezne sterowanie
kazdym pomieszczeniem w celu ograniczenia zuzycia energii. Takze, projekt architektoniczny
zostanie zoptymalizowany w celu ograniczenia zyskéw od storica czy przez przenikanie,
co pozwoli w czesci budynku zrezygnowaé z klimatyzacji lub znacznie ograniczy¢ zuzycie
energii na klimatyzacje.

Pomieszczenia przebieralni basenu nie zostang wyposazone w system klimatyzacji,
niemniej jednak komfort termiczny w bedzie przeanalizowany tak, by w przeciggu okresu
letniego temperatura wewngtrz nie przekraczala temperatury zewnetrznej o wiecej niz
1-2° C.

Rozwigzanie energooszczedne:

- Budynki kompleksu zostang zoptymalizowane pod wzgledem fasad, ocieplenia
§cian i wykorzystania masy w celu zminimalizowania niepozadanych zyskéw/strat ciepta
w przeciggu roku. Pozwoli to na oszczednosci energii i wykorzystanie w czesci kompleksu
wentylacji naturalnej zamiast kosztownej wentylacji mechanicznej z klimatyzacjg bez ryzyka
dyskomfortu cieplnego.

- Dobér i ilo$¢ urzadzer grzewczych pozwoli na ich prace w optymalnych zakresie
sprawnosci.

- Proponuje sie wykorzystanie kolektoréw stonecznych w celu zapewnienia min 50-
60% zapotrzebowania na ciepta wode uzytkows.

- Urzadzenia wentylacji bedg wyposazone w odzysk ciepta o wysokiej sprawnosci.

- System automatyki pozwoli na zmniejszenie mocy lub wylyczenie wentylacji
w pomieszczeniach nie uzytkowanych na state. Wykorzystane beda czujniki obecnosci oraz
CO2/wilgoci.

Dzieki powyzszej specyhikacji, budynki osiggng bardzo wysoki poziom energooszczednosci, znacznie

wyprzedzajgc obecne normy i standardy.

Zapotrzebowanie na energie [MWh]

Powierzchnia :
Ecapy [m2] CO CWwWu Energia Suma
elektryczna
Strefa obstugi basenu: 1214 42.5 14.6 54.6 111.7
SPA i restauracja brutto: 1959 78.4 39.2 117.5 235.1
Centum sporti brutto: 5408 189.3 108.2 270.4 567.9
Hotel brutto: 3617 108.5 36.2 144.7 289.3
Suma 12197.4 418.6 198.1 587.2 1203.9

Powierzchnie pomieszczeri technicznych:

- pomieszczenie przytacza wody 15m?

- pomieszczenie centralnej kotlowni 50m?

- pomieszczenia przygotowania CWU po 15-30m? na kazdg czes¢.

- pomieszczenie separatora ttuszczu dla gastronomii 5m?

- wentylatornie obstugujace osobno cze$¢ hotelows, spa i centrum sportowe — po 40-60m?

- wbudowana miejska stacja transformatorowa ok. 60m?
- powierzchnie rozdzielni elektrycznych ok. 40-60m?
- pomieszczenie przyljcza teletechnicznego ok. 15-25m?

Zapotrzebowanie na moc i na pomieszczenie elektryczne:

Zasilanie podstawowe 840kW
Zasilanie rezerwowe 170k'W



Zalycznik 18

INFORMACJA O PLANOWANYCH rtACZNYCH KOSZTACH

1. Szacunkowe koszty opracowania dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla catosci koncepciji
oraz dla kazdego zaproponowanego etapu realizacji koncepcji osobno:

Cena bez VAT 500 000,00 zt
(stownie ztotych pigéset tysiecy)
Cena brutto 615 000,00 zt

(stownie zlotych szeééset pietnascie tysiecy)

etap 1: 150 000 zt netto (184 500 zt brutto)
etap 2: 50 000 zt netto (61 500 zt brutto)
etap 3: 75 000 zk netto (92 250 zt brutto)
etap 4: 100 000 zt netto (123 000 zt brutto)
etap 5: 125 000 zt netto (153 750 zt brutto)

2. Egczne koszty realizacji inwestycji:

Cena bez VAT 68 818 101,66 zt (w tym 25 491 334,33 zt inwestycji miejskiej oraz 43 326 767,33 zt jako
strefa komercyjna), stownie zlotych sze§édziesigt osiem milionéw osiemset osiemnaicie tysiecy sto jeden
i sze$édziesigt sze$¢ groszy

Cena brutto 89 374 158,00 zt (w tym 33 105 629,00zt inwestycji miejskiej oraz 56 268 529,00 jako strefa
komercyjna), sfownie zlotych osiemdziesigt dziewig¢ miliondw trzysta siedemdziesiat cztery tysiace sto

pieédziesigt osiem

3. Koszty realizacji poszczegdlnych etapéw inwestycji, o ktérych mowa w Rozdziale X ppkt. 5.1.,
w podziale na:

koszty podane brutto:

1) modernizacj¢/przebudowe/adaptacje niecki basenu (badz jej fragmentu)

13 911 969,12 PLN
9 023 280,00 PLN
4 888 689,12 PLN
10 930 832,88 PLN
7 089 720,00 PLN
3841 112,88 PLN

etap 1:

niecka basenowa z pomostami:
biologiczny system oczyszczajjcy:
etap 2:

niecka basenowa z pomostami:
biologiczny system oczyszczajjcy:
suma: 24 842 802,00 z PLN

2) poszczegdlne zaproponowane w koncepcji obiekty kubaturowe wraz z instalacjami wewnetrznymi

1 zewnetrznymi,

6 441 515,00 PLN
3207 248,40 PLN
2 834 266,60 PLN

pawilon basenowy:
etap 1:
etap 2:

8 758 960,00 PLN
11 755 350,00 PLN
34 975 050,00 PLN

kompleks spa i restauracji (strefa komercyjna):
hotel (strefa komercyjna):
hala sportowa (strefa komercyjna):

suma: 61 930 875,00 PLN



3) zagospodarowanie terenu z podziatem na strefy funkcjonalne,

etap 1:

plac wejsciowy (cena calkowita tacznie z malg architekeura):
modernizacja parkingu basenowego:
sifownia na powietrzu

Sciezka parkowa

plaze basenowe:

etap 1:

etap 2:

etap 3:

zagosp. kompleksu spa i restauracji:
etap 4:

zagosp. Kompleksu sportowego:
suma:
4) architekture zieleni,

projektowane drzewa
etap 1:

etap 2:

etap 31 4

projektowana zieleri
etap 1:

etap 2:

etap 314

suma:

566 698,00 PLN
319 800,00 PLN
24 600,00 PLN

16 800,00 PLN

317 150,00 PLN
137 150,00 PLN
180 000,00 PLN

420 000,00 PLN

240 000,00 PLN

1 905 048,00 PLN

79 950,00 PLN
30 000,00 PLN
14 000,00 PLN
35 950, 00 PLN

33 075,00 PLN
8 300, 00 PLN
6 500,00 PLN
18 275,00 PLN

113 025,00 PLN

5) elementy malej architektury
stojaki rowerowe:

etap 1:

etap 2:

oswietlenie

etap 1:

etap 2:

etap 314

siedziska:

suma:

6) iinne wg zaproponowanej koncepcji.

altany parkowe

14 760,00 PLN
7 380,00 PLN
7 380,00 PLN

472 648,00 PLN
184 008,00 PLN
223 696,00 PLN
64 944,00 PLN

23 000,00 PLN

510 408,00 PLN

72 000,00 PLN

4. Koszt eksploatacyjny obiektéw realizowanych w poszczegéSlnych etapach inwestycji.
etap 1: 48 156,72 PLN
etap 2: 39 980,28 PLN
etap 3: 183 411,00 PLN
etap 4: 376 419,00 PLN
etap 5: 206 473,00 PLN
suma: 854 440,00 PLN

..................................................................

podpis i piecze¢é osoby uprawnionej
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Kapielisko miejskie w Elblagu
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o Powierzchnia terenu opracowania: 173309 m2 Flementy zagospodarowania terenu: & \ %
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Tereny ziclone: 103969 m2 - Plia vt 3es81m2 \
Tereny utwardzone lacznic: 326005 m2 - Ziclei par} 9237.4m2 N \
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plan zagospodarowaniaia terenu1:1000

Horyzontalny pas mieszczacy wszystkie niezbedne do funkcjonowania kapieliska
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1 X Powstala koncepcja zaklada e silnego
cig mdolqu akunlu)ch strefg wejécia na teren obiektu oraz bryle hotelu domykajaca ukiad od strony boiska.
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- - PR ol ocnyseczjica pomieszczenia zyskl dwie dominaniy:
Komplekssportowy skwen diabodek i kajakim lokali ie obiektow kb ych od strony zachodniej oraz potnocnej porzadkuje obszar pod wrgledem kompozycii i otwaré widokowych, tworzge
/ baseny rekreacyjne 6 $ni i Projekt zaklada ¢ na pobliska zieleri od potudnia i wschodu. Wygrodzenie terenu od tych
Sk i / ) S o wieta widokowa i 6w stanowi pas roslinnosci stuzgcej do ia wody b j. Dzigki temu iu zespol basenowy plynnie wpisuje sig w zalozenie parkowe,
s vl = / R o . 2 ph sl it e nie tworzgc barier w postaci plotow, co pozwala na p e jakosci i publi
basenkryry / 7 F ] i e i i =Za plac wejciowy
/ P Zalozono utrzymanie parkowego dojscia do kapieliska od strony ulicy Spacerowej, przesuwajac jednoczesnie strefe wejsciowa w poblize obiektu krytego basenu,
v . T } I kg gdzie zaprojektowany zostal plac wejéciowy, polaczony z |slmcchym obiektem CRW 1 oraz slrefq parkmgowq Z drugiej strony budynku istniejagcego basenu
i [ znajduje sig droga prowadzaca do wejscia do strefy SPA, budynku sp g0 oraz. nad nimi hotelu. Budynki te tacza funkcjonalnie
b kompleks basenowy ze strefg boiska pitkarskiego, tworzgc spGjng i dosé.

Obrys niecki basenu wyréwnany zostal do szerokosci zbiornika shuzacego oryginalnie 16dkom i kajakom. Szerokosé czesci kapieliskowej uwidacznia sig poprzez
zlicowanie z jej zarysem obiektow kubaturowych oraz powstaly teren pod altany do wynajecia.
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wizualizacja zagospodarowania terenu
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rzut kondygnagji -1
obiektu sportowego 1:500
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rzut pigtra 1§ 2 obiektu hotelowego 1:500
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rzut przyziemia 1:500

1 drenaz

2 oczyszczacz powierzchniowy
3 podioze 2wirowe / filtrujace
4 strefa regeneracyjna

5 pompa z filtrem

schemat technologii oczyszczania wody

‘preckrdj b-b 15500

przekrdj a-a 1:500







